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 پیشگفتار

اصلٖ هٌْسؾ٘ي ضا،  ٗکٖ اظ ٍغبٗفزض ثؿ٘بضٕ اظ ٍاحسّبٕ صٌؿتٖ کَچک ٍ ثعضگ، 

زّس. ثب تَخِ ثِ  ّبٕ اؾتبًساضز ٍ غ٘طاؾتبًساضز تكک٘ل هٖ زًسُ هٌْسؾٖ هؿکَؼ چطخ

ّب ٍ لعٍم اًدبم ؾؿٖ ٍ ذطبّبٕ فطاٍاى زض ططاحٖ  ٍخَز تؿساز ظٗبز ضٍاثط ٍ فطهَل

ّب ٍ ّوچٌ٘ي لعٍم اؾتفبزُ اظ خساٍل ٍ ًوَزاضّبٕ هتٌَؼ اظ ططف  زًسُ هؿکَؼ چطخ

ّبٕ اؾتبًساضز ٍ  زًسُ ک ًطم افعاض خبهؽ زض ططاحٖ هؿکَؼ چطخزٗگط، تسٍٗي ٗ

 ضؾس. غ٘طاؾتبًساضز ضطٍضٕ ثِ ًػط هٖ

اٌَٗلَت،   زًسُ ٍ پطٍف٘ل ّبٕ هطثَط ثِ چطخ ضوي ثطضؾٖ ضٍاثط ٍ فطهَل کتبةزض اٗي 

ضًٍس حل هؿبزلات ثب تَخِ ثِ ضٍـ هٌْسؾٖ هؿکَؼ، اٗدبز ٗب تکو٘ل ٍ تصح٘ح قسُ ٍ 

افعاض ثطًبهِ ًَٗؿٖ ٍٗػٍال  بٕ هٌْسؾٖ هؿکَؼ ثب کس ًَٗؿٖ زض ًطمّ زض ًْبٗت ضٍـ

افعاض کِ زاضإ هح٘ط گطاف٘کٖ ٍ کبضثطزٕ ؾبزُ ٍ ضٍاى اؾت  ث٘ؿ٘ک ثِ صَضت ٗک ًطم

 ؾبظٕ قسُ اؾت.  پ٘بزُ

زًسُ ٍ هٌحٌٖ اٌَٗلَت ضٍاثط ٍ ضًٍس حل  زض اٗي گعاضـ ضوي ث٘بى هفبّ٘ن اصلٖ چطخ

ٌْسؾٖ هؿکَؼ ثِ طَض کبهل قطح زازُ قسُ اؾت. زض ازاهِ هؿبزلات هَضز ً٘بظ ثطإ ه

افعاض ٍ ضٍـ اؾتفبزُ اظ آى پطزاذتِ ٍ زض اًتْب ثب اضائِ  ّبٕ هرتلف ًطم ثِ هؿطفٖ ثرف

قسُ اؾت.   افعاض هَضز اضظٗبثٖ لطاض زازُ ؾولٖ ٍ تئَضٕ صحت ٍ زلت ًطم ًوًَِچٌسٗي 

 کٌٌس. بئ٘س هًٖتبٗح اٗي ثطضؾٖ زلت ثؿ٘بض ثبلإ ًطم افعاض ضا ت

زاًٌس اظ ّوِ کؿبًٖ کِ زض تِْ٘ ٍ اًتكبض اٗي کتبة هب ضا ٗبضٕ  هٖ هَلف٘ي ثط ذَز لاظم

 ًوَزًس کوبل تكکط ٍ تمسٗط ضا ثِ ؾول آٍضًس.

ثٖ قک، اٗي کتبة ؾبضٕ اظ ًمص ٍ کبؾتٖ ًجَزُ لصا اظ کلِ٘ ٕ اؾبت٘س، زاًكدَٗبى، 

وبٖٗ ّبٕ ذَز اظ ططٗك اٗو٘ل هب ضا هٌْسؾ٘ي ٍ ذَاًٌسگبى هحتطم ذَاّكوٌسٗن ثب ضاٌّ

 زض تکو٘ل آى ٗبضٕ ضؾبًٌس.

 گرد عطار مهندس محمد جهان مهندس رهام محمودی

Rm.mahmoudi@chmail.ir M.jahangard@ut.ac.ir 
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 مقدمه -1-1

زض اٗي فصل ثؿس اظ ث٘بى ًکبتٖ پ٘طاهَى هٌْسؾٖ هؿکَؼ ٍ ث٘بى ضطٍضت اًدبم اٗي 

ّب لاظم اؾت پطزاذتِ  زًسُ پطٍغُ ثِ ثطضؾٖ اصَل ٍ کل٘بتٖ کِ ثطإ آقٌبٖٗ ثب چطخ

گ٘طز  هّٖب هَضز اؾتفبزُ لطاض  زًسُ اؾت. زض اثتسا هٌحٌٖ اٌَٗلَت کِ زض اکثط چطخ قسُ

ّب  ّبٖٗ اظ هٌحٌٖ اٌَٗلَت زض زًساًِ هؿطفٖ قسُ اؾت. ؾپؽ ثِ ث٘بى ضٍاثط ٍ ٍٗػگٖ

زًسُ هَضز ً٘بظ اؾت. زض ازاهِ هكرصبت  قَز کِ زض هٌْسؾٖ هؿکَؼ چطخ پطزاذتِ هٖ

قَز. ؾپؽ هفَْم اصلاح زًساًِ ٍ اًَاؼ آى ٍ  زًسُ ث٘بى هٖ ّبٕ چطخ ٍ ٍٗػگٖ زًساًِ

گطزز. ّوچٌ٘ي  ّبٕ اصلاح قسُ ث٘بى هٖ ز ٍ ضٍاثط ثطإ حبلتقَ هعاٗبٕ آى هؿطفٖ هٖ

ّبٕ زاذلٖ ٍ ضٍاثط حبکن ثط اٗي ًَؼ اظ  زًسُ زض اًتْبٕ اٗي فصل ثِ هؿطفٖ چطخ

 قَز. ّب پطزاذتِ هٖ زًسُ چطخ

 معکوس یمهندس -1-6

ضؾٌس ٍ زض  اظ پبؾد ثِ ؾَال هٖزض آى قَز کِ  ثِ ؾلوٖ گفتِ هٖ 1هٌْسؾٖ هؿکَؼ

ثبقس کِ اظ  اصَل تکٌَلَغٗکٖ ٗک زؾتگبُ، ق٘ئ ٗب ٗک ؾ٘ؿتن هٖ ٍالؽ فطاٌٗس کكف

قَز. زض اکثط هَالؽ هَضَؼ هَضز  ططٗك تدعِٗ ٍ تحل٘ل ؾبذتبض ٍ ؾولکطز آى حبصل هٖ

افعاضٕ ٗب ٗک هبزُ ثَ٘لَغٗکٖ ٗب  ثطضؾٖ ٗک زؾتگبُ هکبً٘کٖ، الکتطٗکٖ، ثطًبهِ ًطم

ب ثب خساؾبظٕ اخعا ٍ تدعِٗ ٍ تحل٘ل ثبقس کِ ثسٍى زاقتي زاًف لجلٖ ٍ تٌْ ق٘و٘بٖٗ هٖ

گطزز. هٌْسؾٖ هؿکَؼ ثِ  قَُ٘ ؾولکطز آى، ؾؿٖ زض اٗدبز ٗک ًوًَِ خسٗس اظ آى هٖ

ضٍز ٍ ّسف آى اؾتٌجبط  بٕ تدبضٕ ٍ ًػبهٖ ثِ کبض هّٖ  طَض ؾوسُ زض اؾتفبزُ

ثسٍى زاقتي زاًف کبفٖ زض ظهٌِ٘ تَل٘س آى  ،پبضاهتطّبٕ ططاحٖ ٗک هحصَل هَخَز

 .ثبقس ّبٕ هكبثِ هٖ ٍ فمط ثب پ٘وَزى فطاٌٗس هؿکَؼ ٍ ثِ کبضگ٘طٕ تکٌ٘کهحصَل 
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ؾت کِ هجٌبٕ کبض تحم٘مبت لطاض ٖٗ اظ هحصَل اّب لاظهِ اخطإ اٗي ضٍـ ٍخَز ًوًَِ

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هٌْسؾٖ هؿکَؼ، اطلاؾبت ٍ زاًف فٌٖ هحصَلات هَخَز، . گ٘طز هٖ

 ظاگط ضا ثبظٗبثٖ کطزُ ٍ زض کٌبض اؾتفبزُ طز ٍ ّعاضاى اطلاؾبت هْن زٗک لهکبً٘عم ؾو

ٕ ؾبذت لطؿبت، تدْ٘عات، تؿتطّبٕ هَضز ّب ٍ ضٍـ 0ٕ هٌْسؾٖ هؿتم٘نّب ضٍـ

ٍ زؾتگبّْبٕ کٌتطل، ًؿجت  ّب ّب ،گ٘ح ٍ ف٘کؿچط اؾتفبزُ زض ذط هًَتبغ ٍ ؾبذت لبلت

ًوبٌٗس.  هٖپ٘كطفتِ ٍ هدْع خْت تَل٘س هحصَلات فَق السام  إِ ثِ اٗدبز کبضذبً

ٕ ّب ّوچٌ٘ي هوکي اؾت هٌْسؾٖ هؿکَؼ، ثطإ ضفؽ هؿبٗت ٍ افعاٗف لبثل٘ت

ضفؽ خْت گ٘طز. ثِ ؾٌَاى هثبل زض کكَض ثهحصَلات هَخَز ً٘ع هَضز اؾتفبزُ لطاض 

گ٘طز. ثِ ؾٌَاى ثٕ هحصَلات هَخَز ً٘ع هَضز اؾتفبزُ لطاض ّب هؿبٗت ٍ افعاٗف لبثل٘ت

ثط ضٍٕ  "خٌطال هَتَض"تَؾط قطکت  ؼهٌْسؾٖ هؿکَ آهطٗکب، هثبل زض کكَض

ٍ ً٘ع ثطؾکؽ، ثطإ حفع ٍضؿ٘ت ضلبثتٖ ٍ ضفؽ ًَالص  "فَضز هَتَض"هحصَلات کوپبًٖ 

 .هحصَلات ثِ کبض ثطزُ قسُ اؾت

 مزایای روش مهندسی معکوس نسبت به روش مهندسی مستقیم -1-6-1

هؿتم٘ن ٍ گًَِ کِ شکط قس، قَ٘ٓ ضاٗح ثطإ ؾبذت ٍ تَل٘س هحصَل ضا هٌْسؾٖ ّوبى

ًبهٌس. ث٘ي ضؾ٘سى اظ هحصَل آهبزُ ثِ قَُ٘ ٍ اخعإ ؾبذت آى ضا هٌْسؾٖ هؿکَؼ هٖ

زض . قَزتطٗي آًْب اقبضُ هٖ ّبٖٗ ٍخَز زاضز کِ ثِ ثطذٖ اظ هْناٗي زٍ قَُ٘، تفبٍت

ضٍـ هٌْسؾٖ هؿکَؼ، هحصَلٖ کِ لطاض اؾت تَل٘س قَز، زض زؾتطؼ اؾت ٍ ٍخَز 

ِ لطاض اؾت تَل٘س قَز، کبفٖ اؾت. ٗؿٌٖ خَاة هؿألِ تٌْب ٗک ًوًَِ اظ هحصَلٖ ک

هؿلَم اؾت ٍلٖ ضاُ ضؾ٘سى ثِ آى خَاة هؿلَم ً٘ؿت. اهب زض ضٍـ ططاحٖ هؿتم٘ن، زض 

اثتسا ّ٘چ اٗسُ ٍ حتٖ ططح کلٖ ًؿجت ثِ هحصَل ًْبٖٗ ٍ اخعاء ثِ کبض ضفتِ زض آى، 

 .ٍخَز ًساضز ٍ ّوگٖ ثبٗس تَؾط پػٍّكگط ٍ ططاح، ططاحٖ قًَس
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زض ضٍـ هٌْسؾٖ هؿکَؼ، اطوٌ٘بى ث٘كتطٕ ٍخَز زاضز کِ ثِ ٗک هحصَل ثب ک٘ف٘ت  

 :ٍ هٌبؾت زؾت پ٘سا کٌ٘ن ٍ اٗي ثِ زٍ زل٘ل اؾت

كرصبت ًْبٖٗ هحصَل زض ؾول ٍ زض ظهبى اؾتفبزٓ ٍالؿٖ، تَؾط ططاحبى ٍ ه -

 ؾبظًسگبى اٍلِ٘ تثج٘ت قسُ اؾت؛

طَض کبهل هكرص ٍ  لا ثُِ ضؾ٘سى ثِ اٗي هحصَل ثب تَخِ ثِ هكرصبت فٌٖ ثبضا -

 .ّوَاض قسُ اؾت

ت ٍ ک٘ف٘ت تَل٘س، لطؿبت ٍ ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ زض هحصَلات تَل٘سٕ، خْت ؾَْل 

ضٍز، زض صَضت اؾتفبزُ اظ هٌْسؾٖ هؿکَؼ، ثِ ّبٕ اؾتبًساضز قسُ ثِ کبض هٖ هدوَؾِ

زى ثٌسٕ کطخبٕ ثطضؾٖ ٍ تؿ٘٘ي اؾتبًساضزّب ثطإ اخعإ هرتلف، تٌْب قٌبذت ٍ طجمِ

اٗي اؾتبًساضزّب هَضز ً٘بظ ذَاّس ثَز. زض ًت٘دِ ؾطؾت ؾول ظٗبزٕ زض اخطإ ططح 

 . قَزحبصل هٖ

ثط ثِ قوبض ثط ٍ ّعٌِّٗبٕ لطؿبت، کبضٕ ظهبىّبٕ ؾبذت ٍ ٍٗػگٖزؾتطؾٖ ثِ ضٍـ

ثطز ٍ ثطإ همطٍى ثِ ّب ضا ثبلا هٖآٗس. زؾت٘بثٖ ثِ ک٘ف٘ت لطؿبت تَل٘س قسُ، ّعٌِٗهٖ

تَل٘س، تلاـ ثؿ٘بضٕ ً٘بظ اؾت. ثِ زل٘ل اٌٗکِ زض هٌْسؾٖ هؿکَؼ ثب  صطفِ ثَزى

اؾتفبزُ اظ هكرصبت ٍالؿٖ لطؿبت، ًؿجت ثِ کكف فطآٌٗسّبٕ تَل٘س لطؿبت السام 

قَز ٍ ثط فطاٍاى زض اٗي ظهٌِ٘ هٌتفٖ هٖثط ٍ ّعٌِّٗبٕ ظهبىقَز، ً٘بظ ثِ پػٍّف هٖ

ّب تکبهل ٍ ٌبٍضٕ ًٌَٖٗ، ًت٘دٔ ؾبلّط فس. تَل٘س هحصَلات همطٍى ثِ صطفِ ذَاّس ق

تطج٘ك ثب قطاٗط هرتلف اؾت کِ اکٌَى زض اذت٘بض هب لطاض گطفتِ اؾت. زض هٌْسؾٖ 

هكتطٗبى  هؿکَؼ، ضوي ضفؽ ًمبٗص هحصَلات هَخَز، ثِ تَل٘س هحصَلٖ هطبثك ثب ً٘بظ

تطٗبى تَاًس زض ث٘ي هكقَز. ثٌبثطاٗي ثب ؾطؾت ث٘كتطٕ هٍٖ هٌطجك ثب ؾلن ضٍظ السام هٖ

 .ّبٕ ثبظاضٗبثٖ کوتطٕ ضا ثطإ صبحجبى هحصَل زض پٖ زاقتِ ثبقسضٍاج ٗبفتِ ٍ زغسغِ


