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 مقدمه

 

 ٍ اّذاف ثب ّب اص ساوت هختلفی اًَاع پشتبة ؿبّذ هب سٍص ّش ،حبضش یكٌؼت یبیدس دً

داسد  ٍػیؼی داهٌِ ّب ساوت یيپشتبة ا یبٍ  یؾاص آصهب ثـش. اّذاف ثبؿین یگًَبگَى ه ّبی وبسآیی

ٍ  یهخبثشات یّب اص خولِ پشتبة هبَّاسُ یثـش یاستمبء صًذگ یاّذاف هوىي ّؼت دس ساػتب یيا

 تدبٍصگشاًِ ثبؿذ.  یبٍ  ی، دفبػیاّذاف ًظبه یدس ساػتب یبٍ  یگشد ّبی یبسٍُ ػفش ثِ ػ ٌبػیَّاؿ

هَتَسّب ثب  یيا یٍ اًشط ؿَد یه تبهیي ّب آى هَتَس لؼوت دس  ّب ساوت یيا یـشاًـیپ ًیشٍی

اػتفبدُ  ّب، یتىٌَلَط یيتش اص پشاػتفبدُ یىی. گشدد یه یيتبه یهختلف ّبی یٍ تىٌَلَط ّب یضمىبًه

ٍ اص  یبحَصُ دس دً یيدس ا یفشاٍاً  یمبتتحم یشاخ ّبی . دس ػبلثبؿذ یخبهذ ه ّبی یـشاًِاص پ

ووه  یيحَصُ ثِ هحمم یيدس ا یلَ ی. ٍخَد هٌبثغ ػلوثبؿذ یخولِ وـَس هب دسحبل اًدبم ه

حَصُ وتبة   یياص هٌبثغ هْن دس ا یىی. یٌذتش ػول ًوب هشثَطِ هَفك یمبتخَاّذ ًوَد تب دس تحم

Solid Rocket Propulsion Technology   ًَِؿتAlain Davenas  وتبة سا  یي. اثبؿذ یه

ساوت خبهذ دس ًظش گشفت.  یٍ وبهل دس حَصُ هَتَسّب یاص هشاخغ اػبػ یىیتَاى ثِ ػٌَاى  یه

سا دس اًَاع  یوِ هطبلت وبهل ٍ خبهؼ ثبؿذ یه ای وتبة ثِ گًَِ یيهطبلت دس ا یبىذ ثسًٍ

 خَد گبىٍ ػبخت هَتَس ساوت خبهذ دس دػتشع خَاًٌذ یطشاح یلاصم ثشا یتخلل ّبی حَصُ

 ی( هشثَطِ ٍ ثب هطبلؼِ ثخـیثب هشاخؼِ ثِ فلل)ّب تَاًذ یّش هتخلق ه ی. اص طشفدّذ هی لشاس

وتبة دس دٍ خلذ ٍ ؿبهل پبًضدُ  یي. ایذخَد سا هشتفغ ًوب یٍ تخلل یػلو یبصّبیاص وتبة ً

 . ؿَد یه یٍ گشاه یضخَاًٌذگبى ػض ینفلل تشخوِ ٍ تمذ

 یثشا یـشاًؾپ یِاٍل یفتؼبس یبى. دس فلل اٍل ثِ ثثبؿذ یاٍل ؿبهل ؿؾ فلل ه خلذ

 یـشاًِپ يیگش ی. دس فلل دٍم اكَل طشاحؿَد یهَؿه ػَخت خبهذ پشداختِ ه یهَتَسّب

خبهذ  یهَتَسّب یظٍُ یوپبلغا یشیگ ٍ اًذاصُ یٌیث یؾپ ّبی ٍ دس فلل ػَم سٍؽ یبىخبهذ ث

خبهذ دس فلل چْبسم وتبة  یهَتَسّب یداخل یهًِ خبهذ ٍ ثبلؼتیـشا. احتشاق پؿَد یه یبىث

َس هَت یاثش ؿؼلِ اًتْب یيٍ ّوچٌ یگٌبل. اثش دٍد ٍ ػگیشد یلشاس ه یلتحل یٍِ تدض یهَسد ثشسػ

ؿَد ٍ دس  یه یبىهَتَس خبهذ دس فلل پٌدن ث یّب پشتبثِ ییٍ ؿٌبػب یشیساوت خبهذ دس سّگ

 تغییشات ،خبهذ اص خْت ؿىؼت ّبی یـشاًِپ ّبی گشیي ی)فلل ؿـن( ػبختبسّب ییفلل اًتْب

 .گیشد یلشاس ه یٍ... هَسد ثشسػ یىیخَاف هىبً یی،دهب

خبهذ  ّبی یـشاًِپ یوٌیا یبتّفتن خلَك. دس فلل ثبؿذ یفلل ه  8دٍم وتبة ؿبهل  خلذ

 یّب .  دس فلل ّـتن  گشٍُگیشد یلشاس ه یهَؿه خبهذ هَسد ثحث ٍ ثشسػ یٍ خطشات هَتَسّب

 یبتّب ثب خضئُ گشٍ یيٍ ّشوذام اص ا ؿَد یه یبىّب ث آى یخبهذ ٍ وبسثشدّب ّبی یـشاًِپ یاكل



 یبتثب خضئ یِدٍپب ّبی یـشاًِْن  پ. دس فلل ًگیشًذ یلشاس ه یهَسد ثشسػ ؼذیدس فلَل ث یـشیث

 یوٌیا یویبیی،ؿ یضیىی،ف یبتخلَك یذ،تَل یٌذّبیفشآ یِ،ٍ هَاد اٍل یجبتاص خولِ تشو یـتشیث

.  دس گیشد یلشاس ه یٍ وَْلت ٍ طَل ػوش آًْب هَسد ثشسػ یویبییؿ یذاسیثِ ّوشاُ پب یبتیٍ ػول

 یفیتػبخت ٍ وٌتشل و ّبی ثِ ّوشاُ سٍؽ یتیوبهپَص ّبی یـشاًِپ ّبی لاػیَىفلل دّن فشهَ

 یثِ ثشسػ یبصدّن. فلل گیشًذ یلشاس ه یّب هَسد ثشسػ آى یػولىشد یبتّب ٍ خلَك آى

 ییيتؼ ػبخت ٍ ّبی سٍؽ یِ،ؿبهل هَاد اٍل یپش اًشط یٌذسثب یحبٍ یـشفتِپ ّبی یـشاًِپ

  خت سم ّبی یؼتندس ػ هَسد اػتفبدُ ّبی یـشاًِپ دّن. دس فلل دٍاصپشداصد یّب ه آى یبتخلَك

 یبىّب ث آػتشّب ٍ ثبصداسًذُ ی،حشاست ّبی یكػب یضدّنٍ دس فلل ػ گیشد یلشاس ه یهَسد ثشسػ

 یٌذُهتلَس دس آ ّبی یـشفتپ یوتبة ٍ دس فلل چْبسدّن ثِ ثشسػ یاًتْب . دسؿًَذ یه

 .  ؿَد یپشداختِ ه صُحَ یيدس ا یًگش یٌذُخبهذ ٍ آ ّبی ساوت یـشاًؾپ

 یـشاًؾفؼبل دس حَصُ پ یيٍ هتخلل یبىداًـدَ یِول یاثش ثشا یيا یذٍاسًذ وِاه هتشخوبى

ٍالغ ؿَد ٍ اص  هفیذ ...ٍ هَاد ،َّافضب یه،هىبً یوی،ؿ یهٌْذػ یوی،ؿ ّبی تخلق یب ّب ساوت

 یبفتًوَدُ ٍ آهبدُ دس یٍ اؿتجبُ ػزسخَاّ یثبثت ٍخَد ّشگًَِ وَتبّ یخَاًٌذگبى گشاه یتوبه

 .ثبؿٌذ یه یٌذُآ ّبی دٍػتبى دس خْت اكلاح ٍ استمبء هتي وتبة دس چبح داتیـٌْبٍ پ بداتاًتم

 

   ثب آسصٍی تَفیك    

هتشخوبى                 
mrsovizi@mut.ac.ir  
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  یشرانشاصول پ -1

 مقدمه  -1-1

ّبی هَؿىی ثِ یه ًوبیؾ ثشای خَدًوبیی تجذیل ؿذُ اػت. ثطَسیىِ سٍصاًِ دس  پشتبة

ٌّذ. یه  د هی ٍ تلَیضیَى ثبسّب تلبٍیش لحظبت اٍلیِ پشتبة هَؿه سا ًـبىّب  ّب، فیلن سٍصًبهِ

ي ػول ٍ ثیٌٌذُ هطلغ ثب دیذى همبدیش صیبد گبصّبی آصاد ؿذُ ٌّگبم ثلٌذ ؿذى هَؿه، ساثطِ ثی

ثطَسیىِ ایي ثییٌذُ ثِ اػبع پیـشاًؾ وِ ساثطِ ثیي ًیشٍی ػول  وٌذ الؼول سا دسن هی ػىغ

 ثشد.  یٍ خشٍج خشم اػت پی ه

 ؿَد:  ّب، ایي اكل ثِ كَست صیش ثیبى هی آى ثشای هَؿهاص ثب ثیبى یه ساثطِ ٍ اػتفبدُ 

VeqF . 
دثی خشهی  q، ًبهٌذ هی 1ثبؿذ وِ آى سا ًیشٍی پیـشاى ًیشٍی ػول هی Fدس ایي ساثطِ 

 ثبؿذ.  ػشػت خبسج ؿذى گبصّب هی Veخشیبى گبص ٍ 

تَاًذ حدن صیبدی اص گبص سا دس طی صهبى پشتبة هَؿه تَلیذ وٌذ ّش  هی هٌجؼی وِ

ذ سا ثب ی ػَخت خبهّب تَاى هفَْم هَؿه هی سا ؿگفت صدُ خَاّذ وشد. ثب ووی دلتای  ثیٌٌذُ

 دس ًظش گشفتي ػَصؽ یه تَدُ خبهذ دسٍى هَؿه هتلَس ؿذ.

 اجزاء اصلی یک موتور موشک  -1-2

 وِ حولای  ( ثشای تبهیي احتشاق تحت فـبس، گشیي پیـشا1ًِ-1هَتَس هَؿه )ؿىل 

وِ ٍظیفِ آى  ؿًَذ ُ اص طشیك یه ًبصل هٌجؼط هیؿَد. گبصّبی تَلیذ ؿذ وٌذ طشاحی هی هی

 . اػتتجذیل فـبس ثِ خشٍخی هبفَق كَت 

 . اػتخضء اكلی  5دس حبلت ولی، چٌیي هَتَس هَؿىی داسای 

                                                      
1 Thrust 



 فناوری پیشرانش راکت جامذ )جلذ اول(
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 از موتور موشکای  نمونه -1-1شکل 

 تدنه  -1-2-1

"هؼوَلا
، Kevlarفلض )فَلادّبی همبٍم( یب اص هَاد وبهپَصیتی ثب پیچؾ الیبف )ؿیـِ  ثذًِ اص

، حبكل اص ػولىشد هَتَس سا MPa25-3ؿَد، ثذًِ ثبیذ فـبس داخلی دس حذٍد  وشثي( ػبختِ هی

 اػت تحول وٌذ. 4ثب ضشیت اطویٌبى وبفی وِ دس اغلت هَاسد 

 های فضایی   کننده ی تالستیک و پرتابها موشک -1-2-1-1

ای ثشای  ٍیظُ ی كٌؼتیّب فٌبٍسیّبی فضبیی  وٌٌذُ ی ثبلیؼتیه ٍ پشتبةّب دس هَسد هَؿه

 اًذ. هتش هىؼت تَػؼِ یبفتِ 10یی ثب حدن داخلی ثیؾ اص ّب ػبخت ثذًِ

 های فلزی  هبدنالف(

 AMS 6487گیشًذ )هثبل  ی فلضی هَسد اػتفبدُ لشاس هیّب اًَاع هختلفی اص فَلاد ثشای ثذًِ

 MPa1000ثِ طَس هؼوَل ثیؾ اص  ی اكلی آًْب همبٍهت هىبًیىی ثبلا( وِ ٍیظگAMS 6520یب 

 ثبؿذ.  دّی آًْب هی ٍ ػَْلت ؿىل

 ؿَد:  ػیلٌذسی، دٍ سٍؽ تَلیذی اػتفبدُ هی  دس هَسد ثذًِ

  ی فَلادی ثلٌذ وِ ًیبصهٌذ خَؿىبسی ّب خَؽ : ایي سٍؽ دس ٍسلِ –سٍؽ سٍل

 ؿَد.  هی اػتفبدُ ّؼتٌذطَلی 

 فَلاد خبم فَسج ؿذُ تشاؿىبسیflow turning) ایي سٍؽ ثشای خلَگیشی اص :)

 ؿَد.  هی خَؽ ٍ اسائِ اهىبى افضایؾ ضخبهت اػتفبدُ هؼبیت

ی تِ ثٌذ ؿبهل هبؿیي وبسی فَلاد فَسج ػولیبت ّب سٍؽ اػتفبدُ ؿذُ دس تَلیذ ثذًِ

ی هختلف یه لطؼِ فَلادی ّب . ثشای خبثدبیی ٍ ثشای اتلبل ثیي ثخؾاػت حشاستی ؿذُ

 ثِ یىذیگش خَؽ دادُای  اػتَاًِی تِ ثٌذ ٍ ّب . ثذًِؿَد هی ػخت اص سٍؽ ؿیبس صًی اػتفبدُ


