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 مقدمه

 

 ٍ اّذاف ثب ّب اص ساوز هخشلفی اًَاع دشسبة ؿبّذ هب سٍص ّش ،حبضش یكٌؼش یبیدس دً

داسد  ٍػیؼی داهٌِ ّب ساوز ييدشسبة ا يبٍ  يؾاص آصهب ثـش. اّذاف ثبؿین یگًَبگَى ه ّبی وبسآيی

ٍ  یهخبثشاس یّب اص ػولِ دشسبة هبَّاسُ یثـش یاسسمبء صًذگ یاّذاف هوىي ّؼز دس ساػشب ييا

 سؼبٍصگشاًِ ثبؿذ.  يبٍ  ی، دفبػیاّذاف ًظبه یدس ساػشب يبٍ  يگشد ّبی یبسٍُ ػفش ثِ ػ ٌبػیَّاؿ

هَسَسّب ثب  ييا یٍ اًشط ؿَد یه سبهیي ّب آى هَسَس لؼوز دس  ّب ساوز ييا یـشاًـید ًیشٍی

اػشفبدُ  ّب، یسىٌَلَط ييسش اص دشاػشفبدُ يىی. گشدد یه یيسبه یهخشلف ّبی یٍ سىٌَلَط ّب یضمهىبً

ٍ اص  یبحَصُ دس دً ييدس ا یفشاٍاً  یمبرسحم یشاخ ّبی . دس ػبلثبؿذ یػبهذ ه ّبی یـشاًِاص د

ووه  یيثِ هحممحَصُ  ييدس ا یلَ ی. ٍػَد هٌبثغ ػلوثبؿذ یػولِ وـَس هب دسحبل اًؼبم ه

حَصُ وشبة   يياص هٌبثغ هْن دس ا يىی. يٌذسش ػول ًوب هشثَعِ هَفك یمبرخَاّذ ًوَد سب دس سحم

Solid Rocket Propulsion Technology   ًَِؿشAlain Davenas  وشبة سا  يي. اثبؿذ یه

ساوز ػبهذ دس ًظش گشفز.  یٍ وبهل دس حَصُ هَسَسّب یاص هشاػغ اػبػ يىیسَاى ثِ ػٌَاى  یه

سا دس اًَاع  یوِ هغبلت وبهل ٍ ػبهؼ ثبؿذ یه ای وشبة ثِ گًَِ ييهغبلت دس ا یبىسًٍذ ث

 خَد گبىٍ ػبخز هَسَس ساوز ػبهذ دس دػششع خَاًٌذ یعشاح یلاصم ثشا یسخلل ّبی حَصُ

 یغبلؼِ ثخـ( هشثَعِ ٍ ثب هیثب هشاػؼِ ثِ فلل)ّب سَاًذ یّش هشخلق ه ی. اص عشفدّذ هی لشاس

وشبة دس دٍ ػلذ ٍ ؿبهل دبًضدُ  يي. ايذخَد سا هشسفغ ًوب یٍ سخلل یػلو یبصّبیاص وشبة ً

 . ؿَد یه یٍ گشاه يضخَاًٌذگبى ػض ينفلل سشػوِ ٍ سمذ

 یثشا یـشاًؾد یِاٍل يفسؼبس یبى. دس فلل اٍل ثِ ثثبؿذ یاٍل ؿبهل ؿؾ فلل ه ػلذ

 یـشاًِد ييگش یدس فلل دٍم اكَل عشاح .ؿَد یهَؿه ػَخز ػبهذ دشداخشِ ه یهَسَسّب

ػبهذ  یهَسَسّب يظٍُ يوذبلغا یشیگ ٍ اًذاصُ یٌیث یؾد ّبی ٍ دس فلل ػَم سٍؽ یبىػبهذ ث

ػبهذ دس فلل چْبسم وشبة  یهَسَسّب یداخل یهًِ ػبهذ ٍ ثبلؼشیـشا. احششاق دؿَد یه یبىث

هَسَس  یاطش ؿؼلِ اًشْب یيٍ ّوچٌ یگٌبل. اطش دٍد ٍ ػگیشد یلشاس ه یلسحل يٍِ سؼض یهَسد ثشسػ

ؿَد ٍ دس  یه یبىهَسَس ػبهذ دس فلل دٌؼن ث یّب دشسبثِ يیٍ ؿٌبػب یشیساوز ػبهذ دس سّگ

 سغییشار ،ػبهذ اص ػْز ؿىؼز ّبی یـشاًِد ّبی گشيي ی)فلل ؿـن( ػبخشبسّب يیفلل اًشْب

 .گیشد یلشاس ه یٍ... هَسد ثشسػ یىیخَاف هىبً يی،دهب

ػبهذ  ّبی یـشاًِد يوٌیا یبر. دس فلل ّفشن خلَكثبؿذ یفلل ه  8بهل دٍم وشبة ؿ ػلذ

 یّب .  دس فلل ّـشن  گشٍُگیشد یلشاس ه یهَؿه ػبهذ هَسد ثحض ٍ ثشسػ یٍ خغشار هَسَسّب

 یبرّب ثب ػضئُ گشٍ ييٍ ّشوذام اص ا ؿَد یه یبىّب ث آى یػبهذ ٍ وبسثشدّب ّبی یـشاًِد یاكل



 یبرثب ػضئ يِدٍدب ّبی یـشاًِ. دس فلل ًْن  دگیشًذ یلشاس ه یهَسد ثشسػ ؼذیدس فلَل ث یـشیث

 يوٌیا یویبيی،ؿ یضيىی،ف یبرخلَك یذ،سَل يٌذّبیفشآ یِ،ٍ هَاد اٍل یجبراص ػولِ سشو یـششیث

.  دس گیشد یلشاس ه یٍ وَْلز ٍ عَل ػوش آًْب هَسد ثشسػ یویبيیؿ يذاسیثِ ّوشاُ دب یبسیٍ ػول

 یفیزػبخز ٍ وٌششل و ّبی ثِ ّوشاُ سٍؽ يشیوبهذَص ّبی یـشاًِد ّبی َىلاػیفلل دّن فشهَ

 یثِ ثشسػ يبصدّن. فلل گیشًذ یلشاس ه یّب هَسد ثشسػ آى یػولىشد یبرّب ٍ خلَك آى

 ییيسؼ ػبخز ٍ ّبی سٍؽ یِ،ؿبهل هَاد اٍل یدش اًشط يٌذسثب یحبٍ یـشفشِد ّبی یـشاًِد

  ػز سم ّبی یؼشنهَسد اػشفبدُ دس ػ ّبی یـشاًِد دّن. دس فلل دٍاصدشداصد یّب ه آى یبرخلَك

 یبىّب ث آػششّب ٍ ثبصداسًذُ ی،حشاسس ّبی يكػب یضدّنٍ دس فلل ػ گیشد یلشاس ه یهَسد ثشسػ

 يٌذُهشلَس دس آ ّبی یـشفزد یوشبة ٍ دس فلل چْبسدّن ثِ ثشسػ یاًشْب . دسؿًَذ یه

 .  ؿَد یدشداخشِ ه صُحَ ييدس ا یًگش يٌذُػبهذ ٍ آ ّبی ساوز یـشاًؾد

 یـرشاًؾ فؼبل دس حَصُ د یيٍ هشخلل يبىداًـؼَ یِول یاطش ثشا ييا یذٍاسًذ وِاه هششػوبى

ٍالغ ؿرَد ٍ اص   هفیذ ...ٍ هَاد ،َّافضب یه،هىبً یوی،ؿ یهٌْذػ یوی،ؿ ّبی سخلق يب ّب ساوز

 يبفزًوَدُ ٍ آهبدُ دس یٍ اؿشجبُ ػزسخَاّ یثبثز ٍػَد ّشگًَِ وَسبّ یخَاًٌذگبى گشاه یسوبه

 .ثبؿٌذ یه يٌذُآ ّبی دٍػشبى دس ػْز اكلاح ٍ اسسمبء هشي وشبة دس چبح یـٌْبدارٍ د بداراًشم

 

   ثب آسصٍی سَفیك    

هششػوبى                 
mrsovizi@mut.ac.ir  
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  مقدمه -1

 : علجذ یسا ه ّبيی یبصهٌذیً يذػذّبی  هبهَسيزٍ  ػولىشدی یبصّبیً يغسؿذ ػش

 سش  هَؿه ثضسي یاص هَسَسّبسٍص افضٍى اػشفبدُ  •

وِ ػشػز  ّبيی یـشاًِد يبٍ  سش یلَ ّبی یـشاًِدس هَسد دسٍص افضٍى  یكاػشفبدُ ٍ سحم •

 .داسًذ سشی يغاحششاق ػش

 یوو يشیدز یتػغح آػ ثبيذ ّؼشین یدش اًشط يیّب یـشاًِد ّوچٌبى وِ ثِ دًجبل يبفشي

ّش  یدس اثشذا يوٌیا يلهؼب اػز اوٌَى لاصم ،همشسار ايوٌیسىبهل  ثب سَػِ ثِ داؿشِ ثبؿٌذ. یضً

  ؿَد. يفدشٍطُ سؼش

  سوخت جامدهای  بررسی اجمالی خطرات موشک -2

، دس هلشفسب  یذاص سَل ػوشؿبى،ػبهذ دس عَل هذر چشخِ  یـشاًِهَؿه د یهَسَسّب

ی لشاس گًَبگًَ یّب سٌؾسحز  ،خَد  یزفؼبلًَع ٍ ثشاػبع  گیشًذ یگًَبگَى لشاس ه ّبی یظهح

 یغیاص هحثلىِ  اص هَسَس هَؿه اػز یسٌْب سبثؼ ًِّبی ٍاسدُ  سٌؾ، يظؿشا ييا گیشًذ وِ دس هی

 دزيشد. هی سبطیشلشاسداسد ًیض وِ هَسَس هَؿه دس آى 

 دّذ: یسخ هگًَبگًَی ًبخَاػشِ  ٍ عَل ػوش هَسَس، اسفبلبر ًبهغلَة دس

 اؿشؼبل ًبگْبًی؛ يكاص عش ًبثٌْگبمػولىشد  •

 یىی:ٍ هىبً يیدس اطش ػَاهل گشهب یػوذ یشؿذى غ فؼبل •

 یذىدشسبة ٍ سشوگشهب،  اطشدس  یـشاًِد يياًفؼبس گش -

 ِ ٍلَع ػَاهل ثبلا ؿَد.ًبهٌبػت وِ هوىي اػز هٌؼش ث یوبسوشدّب •

 یشارّؼشٌذ ٍ ثبػض سأط یـشاًِؿذُ دسٍى د یشُرخ یحَادص دس اسسجبط ثب اًشط ايي

 .ؿًَذ یه يشص یضيىیف

 يیگشهب ّبی يبىػش •

هـخق  یٍ وبلش ػٌجـی یاًشط ی،ثشاػبع چگبلسَاًٌذ  هیوِ  اطش یث ٍ يبهَاد فؼبل  دشسبة

  ؿًَذ ؿبهل:

 دیـشاًؾ -

 )اػضاء(یدشسبة هَاد داخل -

 (ّب یـشاًِ)د یدشسبة هَاد دش اًشط -

 : یذى ثلَسرسشو •



 فناوری پیشرانش راکت جاهذ )جلذ دوم(
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  یىیاًفؼبس هىبً -

 ول هَسَس يباص هَسَس ٍ  یاًفؼبس ثخـ -

 ييػبهذ ّؼشٌذ اهب، دس دـز ا یـشاًِد هَسَسّبیاص اػشفبدُ  یًبؿ یِخغشار اٍل هَاسد ثبلا

 غیش اص ثِ )  ؿَد یّن ه ای يِ، ثبػض ثشٍص خغشار طبًَهَسَسّش گًَِ فؼبل ؿذى  ،یِاٍل خغشار

 يؼبدا يَاسُثِ د يگشد یبءاؿ يبٍ  يَاسُثِ د یاًشط ( وِ دس اطش اكبثز هَاد دشیوبلش يب ػٌجـی اًشطی

 .ؿًَذ یه

وِ دس حبلز  ؿَد، یاعشاف ه هحیظ اص حذ دس یؾفـبس ث يؼبدثبػض ا اًفؼبس يذ،دس هَاسد ؿذ 

explosion ًحبلز( ٍ دس دس حذ ویلَدبػىبل ون خَاّذ ثَد ) ًؼجشب detonation صيبد یبسثؼ 

 (.دس حذ هگبدبػىبلخَاّذ ثَد )

  جامدهای  رفتارهای پیروتکنیکی پیشرانه -3

 :ؿَد یه یثٌذ عجمِ يشػبهذ  ثِ كَسر صّبی  یـشاًِد یشٍسىٌیىیسفشبس د

 آًْب يِهشفبٍر سؼض ّبی لزحب یيسخو •

وِ دس هؼشم  یّب( ٌّگبه اًؼبم ٍاوٌؾ آػشبًِ آًْب )ًَع ٍ یّب ٍاوٌؾ یٌِدس صه داًؾ •

 . گیشًذ یلشاس ه یخبكهحشن 

ّبی  ثؼیبس ثب اسصؽ اػز ٍ سَاًوٌذیػبهذ  ّبی یـشاًِدس هَسد سفشبس د وبفیاعلاػبر داؿشي 

  .وٌذ صيش سا ثشای هب ايؼبد هی

 آًْب يِسؼض لشْبیحب ؿٌبخز •

 .ؿًَذ یه ٌیىییشٍسىد ّبی وِ هٌؼش ثِ ٍاوٌؾ ْبيیػغح هحشو ؿٌبخز •

 یـشاًِد یّب ييگش یسفشبس ػوَه یيٍ سخو يىذيگشػبهذ ثب  ّبی یـشاًِدسفشبس  همبيؼِ •

هَسَس  يبػبهذ هشػغ ٍ  یـشاًِد ييگش يهآًْب ثب  يؼِهمب يكهَسَس هَؿه اص عش يبػبهذ ٍ 

 گزؿشِ ؿٌبخشِ ؿذُ اػز. یبرهَؿه هشػغ وِ سفشبس آى دس سؼشث

  جامدهای  پیشرانه 1رفتارهای تجزیه ای -3-1

 . دٌّذ یاص خَد ًـبى ه یهشفبٍس ای يِسؼض یْبحبلش یهَاد دشاًشط ّوِهبًٌذ  ّب یـشاًِد
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