
 

 

 

 

 

 
 

  



 

 

 

 

  



 

 
 

 
 

 جاهذ راكت شرانشیپ یفناور
 دٍمجلد 

 

 

 هؤلف:

 آلي داًٍاس

 

 

 

 
 

 هترجواى:

 دکتر هحودرضا سَیسی

 یدریکل یهحودهْد هٌْدس

 فرد یرزاییه یهٌْدس هْد

 یًگار ذکر دکتر

 

 

 

 

 
1399  



...]ٍ يضی[ آلي داًٍبع ؛ هششػوبى هحوذسضب ػَيشاػشبس: ٍ یحساوز ػبهذ/هَلف ]كح یـشاًؾد یفٌبٍس ًبم دذيذآٍس: ػٌَاى ٍ
 [.يگشاىد

     1399 ،  ثشآ، اًشـبسار َّاًَسد یسْشاى: ؿشوز َّافضب: ًـش هـخلبر 

 ع. :یظبّش هـخلبر 

              : 1-965027-622-978 2.ع  ؛    : 7-965025-622-978 1.ع   :ؿبثه 

 یذبف :يؼیفْشػز ًَ ٍضؼیز 

                .    Technologie des propergols solides: اكلی ػٌَاى   :يبدداؿز 

 سشػوِ ؿذُ اػز. یثِ فبسػ Solid rocket propulsion technologyثب ػٌَاى  یؼیوشبة اص ًؼخِ اًگل :يبدداؿز 

 .ی، ًگبس روش یذسیول ی، هحوذهْذ فشد یشصايیه ی، هْذ يضیهششػوبى هحوذسضب ػَ :يبدداؿز 

    - 1396 ،  اًشـبسار يي،ًَ ّبی یفٌبٍس يـگبُ: اًذیچبح لجل :يبدداؿز 

 ػَخز ػبهذ یّب هَؿه :هَضَع 

 Solid propellant rockets :هَضَع 

 يشاػشبسداًٍب، آلي، ٍ افضٍدُ: ؿٌبػِ 

 Davenas, Alain افضٍدُ: ؿٌبػِ 

    ، هششػن  - 1350  هحوذسضب،  يضی،ػَ افضٍدُ: ؿٌبػِ 

 TL 783/  3 وٌگشُ: یثٌذ سدُ 

 662/  26 :يَيید یثٌذ سدُ 

 ۴٨٨٩٨٩٩  :یمل یکتابشناس ره6209247 :یهل یوشبثـٌبػ ؿوبسُ 

 

 
 

 (دوم )جلذ جاهذ راكت یشرانشپ یفناور کتاب: عىىان
 داوناش آلن :تالیف

 فرد یرزاییه یههذ ههنذش یسی،سى هحوذرضا دکتر ترجمً:
 یرکر نگار دکتر یذری،کل یهحوذههذ ههنذش       

 هىانىرد واشر:
 اول چاپ: وىتت
 9911 چاپ: سال

 055 شمارگان:
 179-099-10059-7-9 شاتک:
 179-099-10059-0-4 دوري: شاتک
 نىبخت :یصحاف و چاپ

 الیر 095555 مت:یق
 وقل مطالة فقط تا رکر مشخصات کامل کتاب  کلیً حقىق چاپ ترای واشر محفىظ است.◄

 و تا اشاري تً وام واشر مجاز است.      
 ؛مراجعً کىیذ www.aeroshop.ir  تىاویذ تً وتگاي یترای تهیً ایه کتاب م◄

 تماس حاصل فرمائیذ. 200 - 77952058  یا تا شماري تلفه      

  



 فْرست هطالب

 
 11 ............................................................................................................... همذهِ

 

 31 جاهد سَخت هَشک یهَتَرّا خطرات ٍ جاهدّای  شراًِیپ یوٌیا خَاص -ّفتن فصل

 14 ........................................................................................................... همذهِ -1

 14 ......................................................... ػبهذ ػَخز ّبی هَؿه خغشار یاػوبل یثشسػ -2

 15 ................................................................... ػبهذ ّبی ـشاًِید یىیشٍسىٌید یسفشبسّب -3

 15 .................................................................. ػبهذ ّبی ـشاًِید یا ِيسؼض یسفشبسّب -3-1

 25 ............................................................ هشفبٍر ّبی هحشن ثِ ّب ـشاًِید زیحؼبػ -3-2

 32 ............................................................. ـشاًِید ّبی ييگش دس هَػَد یخغشّب ثشآٍسد -4

 32 ........................................................................................... یًظبسس ّبی سٍؽ -4-1

 36 ............................................................................................ یا ِيسؼض ثشآٍسد -4-2

 

 13 ...................................... جاهد یّاشراًِیپ کاربرد ٍ یاصلّای  گرٍُ -ّشتن فصل

 42 ........................................................................................................... همذهِ -1

 44 ............................................ يیفضب ّبی دشسبثِ بي ٍ ّب هَؿه ـشاًؾید هشاحل دس اػشفبدُ -2

 45 ...................................................................... یكٌؼش ّبی ـشاًِید يیوبسا ؼِيهمب -2-1

 49 ....................................................................... یىيضیف ٍ یىیهىبً خَاف ؼِيهمب -2-2

 55 ..................................................................... دٍد اطش خَاف ٍ دٍد اطش يیث ؼِيهمب -2-3

 57 .............................................................. ّب ٌِيّض ٍ ػبخز یٌذّبيفشآ يیث ؼِيهمب -2-4

 60 ............................................................................. یشيدز خیآػ ٍ یوٌيا خَاف -2-5

 64 .................................................................................. سَدخبًِ یثشا یاضبف ـشاًِید -3

 65 ................................................................................ یاكل همبٍر وبّؾ اػبع -3-1

 BASE-BLEED.................................................. 66 هَلذگبص یثشا یػولىذ هـخلبر يییسؼ -3-2

 67 ........................................................................................... یساوش ّبی دشسبثِ -3-3

 67 ................................................................... آًْب هخشلف یوبسثشدّب ٍ یگبص یهَلذّب -4

 70 .................................................. اؿشؼبل ؼشنیػ یثشا ّب ـشاًِید ٍ یىیشٍسىٌید جبریسشو -5

 72 ................................................................... یا گلَلِ بي یگشاًَل یىیشٍسىٌید جبریسشو -5

 72 ........................................... یىیشٍسىٌید ّبی هخلَط خَاف ٍ زيوبهذَص َى،یفشهَلاػ -5-1



 74 ......................................................................................... ػبخز یٌذّبيفشآ -5-2

 75 ....................................................................... یكٌؼش ذیسَل ثِ یـگبّيآصهب ذیسَل اص -6

 75 ............................................................................................ یػوَه اعلاػبر -6-1

 77 ........................................................................................ یضيس ثشًبهِ زيشيهذ -6-2

 79 ....................................................................................... مبریسحم فبص زیاّو -6-4

 81 ............................................................. یاوشـبف سَػؼِ یالگَّب ٍ ـشفشِید سَػؼِ -6-5

 

 31 .....................................................................ِ یدٍپا یّا شراًِیپ -ًْن فصل

 84 ........................................................................................................... همذهِ -1

 85 ........................................................................................... خبم هَاد ٍ جبریسشو -2

 85 ....................................................................................... اػضاء فِیٍظ بي ًمؾ -2-1

 88 ............................................................................................ خبم هَاد خَاف -2-2

 92 .................................................................................................... ذیسَل ٌذيفشآ -3

 92 ............................................................................... ٌذيفشآ یاكل ًمؾ یبدآٍسي -3-1

 99 .............................................. (CDB) یگش خشِيس ِيدٍدب یّب ـشاًِید یذیسَل یٌذيفشآ -3-3

 107 ..................................................................................ِ يدٍدب یّب ـشاًِید خَاف -4

 107 ................................................................................ يیبیویؿ یىيضیف خَاف -4-1

 109 .......................................................................................... یىیهىبً فخَا -4-2

 110 ......................................................................................... یىیٌشیػ خَاف -4-3

 113 ........................................................................................ يیصا یاًشط خَاف -4-4

 115 .............................................................................................. یبسیػول خَاف -5

 115 ..................................................................................................... دٍد اطش -5-1

 117 .................................................................................... احششاق یّب یذاسيًبدب -5-2

 120 ......................................................................................... یـيفشػب ػَصؽ -5-3

 121 ............................................................................................ يیبیویؿ یذاسيدب -6

 121 ...................................................................................................... بریول -6-1

 122 ................................................................................................... ّب آصهَى -6-2

 125 ......................................................... يیبیویؿ یذاسيدب یسٍ ثش اطشگزاس یدبساهششّب -6-3

 125 ........................................................................................................ وَْلز -7

 126 .......................................................................................ذاسوٌٌذُيدب هلشف -7-1

 126 .................................................................... آى اص یًبؿ یخَسدگ سشن ٍ وَْلز -7-2

 127 ............................................................................ یىیهىبً ٍ یىیثبلؼش وَْلز -7-3



 127 ................................................................................................. یوٌيا خَاف -8

 127 ................................................................... دٌّذُ لیسـى اػضاء زیػو ٍ یوٌيا -8-1

 128 ................................................................................... اؿشؼبل ثِ یراس ليسوب -8-2

 129 ............................................................................................  اًفؼبس يیسَاًب -8-3

 

 311 ............................................................ یتیکاهپَز یّا شراًِیپ - دّن فصل

 134 ......................................................................................................... همذهِ -1

 135 ...................................................................... یشيوبهذَص یّب ـشاًِید َىیفشهَلاػ -2

 136 ...................................................................................................... ٌذسيثب -2-1

 150 ................................................................................................... ػبهذار -2-2

 156 ...........................................................................یفیو وٌششل ٍ ػبخز یّب سٍؽ -3

 156 .................................................................................... یػبص هخلَط بریػول -3-1

 159 ...................................................................................... ّب ييگش یگش خشِيس -3-2

 166 .......................................................................... یلیسىو بریػول ٍ دخز یدهب -3-3

 168 ............... ـشاًِید یّب ييگش یػبخشبس  یىذبسچگي ٍ یاحششال خَاف ثش ػبخز هشحلِ شیسأط -3-4

 170 .............................................................................................. یفیو وٌششل -3-5

 177 .............................................................................یشيوبهذَص یّب ـشاًِید خَاف -4

 177 ............................................................................. یاًشط ٍ اؿشؼبل یّب یظگيٍ -4-1

 179 .......................................................................................... یىیهىبً خَاف -4-2

 182 .......................................................... یشيوبهذَص یّب ـشاًِید (یشؿذگید) وَْلز -4-3

 183 .................................................................. هیشٍسىٌید سفشبس ٍ یوٌيا یّب یظگيٍ -4-4

 

 391 .................................. یپراًرش ٌدریبا یحاٍ شرفتِیپ یّا شراًِیپ -ازدّنی فصل

 194 ......................................................................................................... همذهِ -1

 194 ................................................ ـشفشِید یاًشط دش ٌذسيثب یّب ـشاًِید  خبًَادُ فيسؼش -1-1

 194 ......................................................... ـشفشِید یاًشط دش ٌذسيثب یّب ـشاًِید یبيهضا -1-2

 195 ...................................................................................................... خبم هَاد -2

 195 ..................................................................................................... همذهِ -2-1

 196 ............................................................................................... ٌذسيثب اػضاء -2-2

 202 ................................................................................................. ّبدشوٌٌذُ -2-3

 204 ..................................................................................... هخشلف یّب یافضٍدً -2-4



 205 ............................................................................................... ػبخز ٌذيفشآ - 3

 205 ................................................... ـشفشِید یدشاًشط ٌذسيثب یّب ـشاًِید ػبخز اكَل -3-1

 CMCDB ................................................................... 206 یّب ـشاًِید ػبخز ٌذيفشآ -3-2

 209 .................................................. (XLDB-NEPE) یدشاًشط یّب ـشاًِید ػبخز ٌذيفشآ -3-3

 214 ...................................................... ـشفشِید یدشاًشط ٌذسيثب یّب ـشاًِید خَاف يییسؼ -4

 214 ..................................................................... يیبیویؿ یىيضیف ٍ یىيضیف خَاف -4-1

 217 .......................................................................................... یىیهىبً خَاف -4-2

 224 ................................................. ـشفشِید یدشاًشط ٌذسيثب یّب ـشاًِید ػَصؽ ػشػز -4-3

 227 .............................................................................................. یاًشط خَاف -4-4

 229 ........................................................................................ یػولىشد  خَاف -4-5

 233 ..................................................................................................... وَْلز -4-6

 237 ............................................................................................. یوٌيا خَاف -4-7

 

 512 ....................... کپارچِی جترم راکت یّاستنیس یبرا ّاشراًِیپ -دٍازدّن فصل

 246 ......................................................................................................... همذهِ -1

 251 ......................................................................... ػَخز اص یغٌ ػبهذ یّب ـشاًِید -2

 251 ..................................................................... احششاق لبثل یاكل یاػضاء اًشخبة -2-1

 257 ....................................................................................... تیسشو ًَع اًشخبة -2-2

 259 ...................................................................................... یسئَس یاًشط يیوبسا -2-3

 260 ................................................. هشؼذد ػَخز اص یغٌ یّب ـشاًِید یول بریخلَك -2-4

 269 .............................................................. ىذبسچِي یّب ػز سم ساوز یثشا يیثَػششّب -3

 

 572 ................................... ّا بازدارًدُ ٍ آسترّا ،یحرارت یّا قیعا - سدّنیس فصل

 276 ................................................... ػبهذ ـشاًؾید دس یحشاسس یّب كيػب ٍ ثبصداسًذُ هَاد -1

 277 ................................................................................................... یلجل ٌِیصه -2

 277 .............................................................................. وٌٌذُ كيػب هَاد هـخلبر -2-1

 278 .................................................. وٌٌذُ كيػب هَاد یعشاح یثشا لاصم یسئَس اعلاػبر -2-2

 287 .................................................... وٌٌذُ كيػب هَاد یًَذید یػولىشد خَاف يییسؼ -2-3

 288 ............................................................................ وٌٌذُ كيػب هَاد یػبص ٌِیثْ -2-4

 288 ................................................................. افشٌذ یه اسفبق ـششیث وِ يیّب ؿىؼز -2-5

 289 .................................................................................. ًَذّبید زیفیو یثشسػ -2-6



 290 ..................................................................................  یٌذيفشآ وٌٌذُ كيػب هَاد -3

 290 .......................................................... (آصاد)  یؼيوبسسش یّب ييگش ثبصداسًذُ ٌذيفشآ -3-1

 290 ...................................................... ثذًِ ثِ هشلل یّب ييگش یثشا ثذًِ ِیسْ ٌذيفشآ -3-2

 294 ............................. هَؿه ـشاًؾید ؼشنیػ دس ؿذُ اػشفبدُ وٌٌذُ كيػب هَاد اص يیّب هظبل -4

 294 ............................................................ یؼيوبسسش یّب ييگش یثشا وٌٌذُ كيػب هَاد -4-1

 298 ................................................................. ثذًِ ثِ هشلل یّب ييگش یثشا آػششّب -4-2

 302 ..................................... احششاق هحفظِ وشدى كيػب یثشا ؿذُ یعشاح یحشاسس هحبفظ -4-3

 304 .................................................................................................. یشیگ ؼِیًش -5

 

 109 ....................................... جاهد سَخت هَشک شراًشیپ ٌدُیآ- چْاردّن فصل

 310 ................................................................................ ػبهذ ـشاًِید یاًشط ؾيافضا -1

 313 .............................................................................. هياػششاسظ یّب هَؿه شسبةد -2

 316 ........................................................................ یػٌگ یّب هَؿه یثشا ّب ـشاًِید -3

 316 ................................................................................. ّب یبصهٌذیً یسىبهل شیػ -3-1

 319 ............................................................... یػٌگ یّب ـشاًؾید ـشفزید بي سىبهل -3-2

 323 ............................................................................................... ّب دَػشِ ساًؾ -4

 323 .............................................................. يیفضب یهَسَسّب ٍ يیفضب یّب وٌٌذُ دشسبة -5

 327 ........................................................... يیفضب یثَػششّب یثشا ىذبسچِي یّب ييگش -5-1

 328 .......................................................................................................... غيًشب -6

 
  



 

 

  



 مقدمه

 

 ٍ اّذاف ثب ّب اص ساوز هخشلفی اًَاع دشسبة ؿبّذ هب سٍص ّش ،حبضش یكٌؼش یبیدس دً

داسد  ٍػیؼی داهٌِ ّب ساوز ييدشسبة ا يبٍ  يؾاص آصهب ثـش. اّذاف ثبؿین یگًَبگَى ه ّبی وبسآيی

ٍ  یهخبثشاس یّب اص ػولِ دشسبة هبَّاسُ یثـش یاسسمبء صًذگ یاّذاف هوىي ّؼز دس ساػشب ييا

 سؼبٍصگشاًِ ثبؿذ.  يبٍ  ی، دفبػیاّذاف ًظبه یدس ساػشب يبٍ  يگشد ّبی یبسٍُ ػفش ثِ ػ ٌبػیَّاؿ

هَسَسّب ثب  ييا یٍ اًشط ؿَد یه سبهیي ّب آى هَسَس لؼوز دس  ّب ساوز ييا یـشاًـید ًیشٍی

اػشفبدُ  ّب، یسىٌَلَط ييسش اص دشاػشفبدُ يىی. گشدد یه یيسبه یهخشلف ّبی یٍ سىٌَلَط ّب یضمهىبً

ٍ اص  یبحَصُ دس دً ييدس ا یفشاٍاً  یمبرسحم یشاخ ّبی . دس ػبلثبؿذ یػبهذ ه ّبی یـشاًِاص د

ووه  یيثِ هحممحَصُ  ييدس ا یلَ ی. ٍػَد هٌبثغ ػلوثبؿذ یػولِ وـَس هب دسحبل اًؼبم ه

حَصُ وشبة   يياص هٌبثغ هْن دس ا يىی. يٌذسش ػول ًوب هشثَعِ هَفك یمبرخَاّذ ًوَد سب دس سحم

Solid Rocket Propulsion Technology   ًَِؿشAlain Davenas  وشبة سا  يي. اثبؿذ یه

ساوز ػبهذ دس ًظش گشفز.  یٍ وبهل دس حَصُ هَسَسّب یاص هشاػغ اػبػ يىیسَاى ثِ ػٌَاى  یه

سا دس اًَاع  یوِ هغبلت وبهل ٍ ػبهؼ ثبؿذ یه ای وشبة ثِ گًَِ ييهغبلت دس ا یبىسًٍذ ث

 خَد گبىٍ ػبخز هَسَس ساوز ػبهذ دس دػششع خَاًٌذ یعشاح یلاصم ثشا یسخلل ّبی حَصُ

 یغبلؼِ ثخـ( هشثَعِ ٍ ثب هیثب هشاػؼِ ثِ فلل)ّب سَاًذ یّش هشخلق ه ی. اص عشفدّذ هی لشاس

وشبة دس دٍ ػلذ ٍ ؿبهل دبًضدُ  يي. ايذخَد سا هشسفغ ًوب یٍ سخلل یػلو یبصّبیاص وشبة ً

 . ؿَد یه یٍ گشاه يضخَاًٌذگبى ػض ينفلل سشػوِ ٍ سمذ

 یثشا یـشاًؾد یِاٍل يفسؼبس یبى. دس فلل اٍل ثِ ثثبؿذ یاٍل ؿبهل ؿؾ فلل ه ػلذ

 یـشاًِد ييگش یدس فلل دٍم اكَل عشاح .ؿَد یهَؿه ػَخز ػبهذ دشداخشِ ه یهَسَسّب

ػبهذ  یهَسَسّب يظٍُ يوذبلغا یشیگ ٍ اًذاصُ یٌیث یؾد ّبی ٍ دس فلل ػَم سٍؽ یبىػبهذ ث

ػبهذ دس فلل چْبسم وشبة  یهَسَسّب یداخل یهًِ ػبهذ ٍ ثبلؼشیـشا. احششاق دؿَد یه یبىث

هَسَس  یاطش ؿؼلِ اًشْب یيٍ ّوچٌ یگٌبل. اطش دٍد ٍ ػگیشد یلشاس ه یلسحل يٍِ سؼض یهَسد ثشسػ

ؿَد ٍ دس  یه یبىهَسَس ػبهذ دس فلل دٌؼن ث یّب دشسبثِ يیٍ ؿٌبػب یشیساوز ػبهذ دس سّگ

 سغییشار ،ػبهذ اص ػْز ؿىؼز ّبی یـشاًِد ّبی گشيي ی)فلل ؿـن( ػبخشبسّب يیفلل اًشْب

 .گیشد یلشاس ه یٍ... هَسد ثشسػ یىیخَاف هىبً يی،دهب

ػبهذ  ّبی یـشاًِد يوٌیا یبر. دس فلل ّفشن خلَكثبؿذ یفلل ه  8بهل دٍم وشبة ؿ ػلذ

 یّب .  دس فلل ّـشن  گشٍُگیشد یلشاس ه یهَؿه ػبهذ هَسد ثحض ٍ ثشسػ یٍ خغشار هَسَسّب

 یبرّب ثب ػضئُ گشٍ ييٍ ّشوذام اص ا ؿَد یه یبىّب ث آى یػبهذ ٍ وبسثشدّب ّبی یـشاًِد یاكل



 یبرثب ػضئ يِدٍدب ّبی یـشاًِ. دس فلل ًْن  دگیشًذ یلشاس ه یهَسد ثشسػ ؼذیدس فلَل ث یـشیث

 يوٌیا یویبيی،ؿ یضيىی،ف یبرخلَك یذ،سَل يٌذّبیفشآ یِ،ٍ هَاد اٍل یجبراص ػولِ سشو یـششیث

.  دس گیشد یلشاس ه یٍ وَْلز ٍ عَل ػوش آًْب هَسد ثشسػ یویبيیؿ يذاسیثِ ّوشاُ دب یبسیٍ ػول

 یفیزػبخز ٍ وٌششل و ّبی ثِ ّوشاُ سٍؽ يشیوبهذَص ّبی یـشاًِد ّبی َىلاػیفلل دّن فشهَ

 یثِ ثشسػ يبصدّن. فلل گیشًذ یلشاس ه یّب هَسد ثشسػ آى یػولىشد یبرّب ٍ خلَك آى

 ییيسؼ ػبخز ٍ ّبی سٍؽ یِ،ؿبهل هَاد اٍل یدش اًشط يٌذسثب یحبٍ یـشفشِد ّبی یـشاًِد

  ػز سم ّبی یؼشنهَسد اػشفبدُ دس ػ ّبی یـشاًِد دّن. دس فلل دٍاصدشداصد یّب ه آى یبرخلَك

 یبىّب ث آػششّب ٍ ثبصداسًذُ ی،حشاسس ّبی يكػب یضدّنٍ دس فلل ػ گیشد یلشاس ه یهَسد ثشسػ

 يٌذُهشلَس دس آ ّبی یـشفزد یوشبة ٍ دس فلل چْبسدّن ثِ ثشسػ یاًشْب . دسؿًَذ یه

 .  ؿَد یدشداخشِ ه صُحَ ييدس ا یًگش يٌذُػبهذ ٍ آ ّبی ساوز یـشاًؾد

 یـرشاًؾ فؼبل دس حَصُ د یيٍ هشخلل يبىداًـؼَ یِول یاطش ثشا ييا یذٍاسًذ وِاه هششػوبى

ٍالغ ؿرَد ٍ اص   هفیذ ...ٍ هَاد ،َّافضب یه،هىبً یوی،ؿ یهٌْذػ یوی،ؿ ّبی سخلق يب ّب ساوز

 يبفزًوَدُ ٍ آهبدُ دس یٍ اؿشجبُ ػزسخَاّ یثبثز ٍػَد ّشگًَِ وَسبّ یخَاًٌذگبى گشاه یسوبه

 .ثبؿٌذ یه يٌذُآ ّبی دٍػشبى دس ػْز اكلاح ٍ اسسمبء هشي وشبة دس چبح یـٌْبدارٍ د بداراًشم

 

   ثب آسصٍی سَفیك    

هششػوبى                 
mrsovizi@mut.ac.ir  
 

 



 

 

 

 

 هفتمفصل 

 جامد یها یشرانهپ یمنیخواص ا

 موشک سوخت جامد یموتورهاو خطرات 
 

  



 جاهذهىشک سىخت  یجاهذ و خطرات هىتىرها یها یشرانهپ یونیخىاص افصل هفتن:  
 

91 

  مقدمه -1

 : علجذ یسا ه ّبيی یبصهٌذیً يذػذّبی  هبهَسيزٍ  ػولىشدی یبصّبیً يغسؿذ ػش

 سش  هَؿه ثضسي یاص هَسَسّبسٍص افضٍى اػشفبدُ  •

وِ ػشػز  ّبيی یـشاًِد يبٍ  سش یلَ ّبی یـشاًِدس هَسد دسٍص افضٍى  یكاػشفبدُ ٍ سحم •

 .داسًذ سشی يغاحششاق ػش

 یوو يشیدز یتػغح آػ ثبيذ ّؼشین یدش اًشط يیّب یـشاًِد ّوچٌبى وِ ثِ دًجبل يبفشي

ّش  یدس اثشذا يوٌیا يلهؼب اػز اوٌَى لاصم ،همشسار ايوٌیسىبهل  ثب سَػِ ثِ داؿشِ ثبؿٌذ. یضً

  ؿَد. يفدشٍطُ سؼش

  سوخت جامدهای  بررسی اجمالی خطرات موشک -2

، دس هلشفسب  یذاص سَل ػوشؿبى،ػبهذ دس عَل هذر چشخِ  یـشاًِهَؿه د یهَسَسّب

ی لشاس گًَبگًَ یّب سٌؾسحز  ،خَد  یزفؼبلًَع ٍ ثشاػبع  گیشًذ یگًَبگَى لشاس ه ّبی یظهح

 یغیاص هحثلىِ  اص هَسَس هَؿه اػز یسٌْب سبثؼ ًِّبی ٍاسدُ  سٌؾ، يظؿشا ييا گیشًذ وِ دس هی

 دزيشد. هی سبطیشلشاسداسد ًیض وِ هَسَس هَؿه دس آى 

 دّذ: یسخ هگًَبگًَی ًبخَاػشِ  ٍ عَل ػوش هَسَس، اسفبلبر ًبهغلَة دس

 اؿشؼبل ًبگْبًی؛ يكاص عش ًبثٌْگبمػولىشد  •

 یىی:ٍ هىبً يیدس اطش ػَاهل گشهب یػوذ یشؿذى غ فؼبل •

 یذىدشسبة ٍ سشوگشهب،  اطشدس  یـشاًِد يياًفؼبس گش -

 ِ ٍلَع ػَاهل ثبلا ؿَد.ًبهٌبػت وِ هوىي اػز هٌؼش ث یوبسوشدّب •

 یشارّؼشٌذ ٍ ثبػض سأط یـشاًِؿذُ دسٍى د یشُرخ یحَادص دس اسسجبط ثب اًشط ايي

 .ؿًَذ یه يشص یضيىیف

 يیگشهب ّبی يبىػش •

هـخق  یٍ وبلش ػٌجـی یاًشط ی،ثشاػبع چگبلسَاًٌذ  هیوِ  اطش یث ٍ يبهَاد فؼبل  دشسبة

  ؿًَذ ؿبهل:

 دیـشاًؾ -

 )اػضاء(یدشسبة هَاد داخل -

 (ّب یـشاًِ)د یدشسبة هَاد دش اًشط -

 : یذى ثلَسرسشو •



 فناوری پیشرانش راکت جاهذ )جلذ دوم(
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  یىیاًفؼبس هىبً -

 ول هَسَس يباص هَسَس ٍ  یاًفؼبس ثخـ -

 ييػبهذ ّؼشٌذ اهب، دس دـز ا یـشاًِد هَسَسّبیاص اػشفبدُ  یًبؿ یِخغشار اٍل هَاسد ثبلا

 غیش اص ثِ )  ؿَد یّن ه ای يِ، ثبػض ثشٍص خغشار طبًَهَسَسّش گًَِ فؼبل ؿذى  ،یِاٍل خغشار

 يؼبدا يَاسُثِ د يگشد یبءاؿ يبٍ  يَاسُثِ د یاًشط ( وِ دس اطش اكبثز هَاد دشیوبلش يب ػٌجـی اًشطی

 .ؿًَذ یه

وِ دس حبلز  ؿَد، یاعشاف ه هحیظ اص حذ دس یؾفـبس ث يؼبدثبػض ا اًفؼبس يذ،دس هَاسد ؿذ 

explosion ًحبلز( ٍ دس دس حذ ویلَدبػىبل ون خَاّذ ثَد ) ًؼجشب detonation صيبد یبسثؼ 

 (.دس حذ هگبدبػىبلخَاّذ ثَد )

  جامدهای  رفتارهای پیروتکنیکی پیشرانه -3

 :ؿَد یه یثٌذ عجمِ يشػبهذ  ثِ كَسر صّبی  یـشاًِد یشٍسىٌیىیسفشبس د

 آًْب يِهشفبٍر سؼض ّبی لزحب یيسخو •

وِ دس هؼشم  یّب( ٌّگبه اًؼبم ٍاوٌؾ آػشبًِ آًْب )ًَع ٍ یّب ٍاوٌؾ یٌِدس صه داًؾ •

 . گیشًذ یلشاس ه یخبكهحشن 

ّبی  ثؼیبس ثب اسصؽ اػز ٍ سَاًوٌذیػبهذ  ّبی یـشاًِدس هَسد سفشبس د وبفیاعلاػبر داؿشي 

  .وٌذ صيش سا ثشای هب ايؼبد هی

 آًْب يِسؼض لشْبیحب ؿٌبخز •

 .ؿًَذ یه ٌیىییشٍسىد ّبی وِ هٌؼش ثِ ٍاوٌؾ ْبيیػغح هحشو ؿٌبخز •

 یـشاًِد یّب ييگش یسفشبس ػوَه یيٍ سخو يىذيگشػبهذ ثب  ّبی یـشاًِدسفشبس  همبيؼِ •

هَسَس  يبػبهذ هشػغ ٍ  یـشاًِد ييگش يهآًْب ثب  يؼِهمب يكهَسَس هَؿه اص عش يبػبهذ ٍ 

 گزؿشِ ؿٌبخشِ ؿذُ اػز. یبرهَؿه هشػغ وِ سفشبس آى دس سؼشث

  جامدهای  پیشرانه 1رفتارهای تجزیه ای -3-1

 . دٌّذ یاص خَد ًـبى ه یهشفبٍس ای يِسؼض یْبحبلش یهَاد دشاًشط ّوِهبًٌذ  ّب یـشاًِد
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